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(57) Abstract: The invention 
relates to a centrifuge comprising a 
rotationally mounted drum (1) and 
a worm (5) that is mounted therein 
in a concentric manner so as to rotate 
at a different speed therefrom. The 
drum (1) and the worm (5) are driven 
by a stationary motor unit (4; 22). 
A hydraulic motor (12; 21) which is 
provided with a housing (12b) and 
a rotor (12c) and is fed by means 
of a hydraulic pump (11; 23; 41) 
is mounted therebetween. Such a 
centrifuge is characterized by the 
fact that the hydraulic feed pump 
is assigned to the hydraulic motor 
(12; 21) so as to rotate along with 
said hydraulic motor (12; 21) while 
the rotor (13) thereof is supported 
(15) outside the rotating centrifuge 
parts in order not to rotate together 
with said rotating centrifuge parts. 
Additionally, the quantity of liquid delivered to the hydraulic motor (12. 21) by the feed pump (11, 23, 41) is modified via 
displacement members (42; 43; 29, 30) that are actuated in a hydraulic fashion and are disposed on the drive unit so as to rotate 
therewith. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfi ndung betrifft eine Zentrifuge mit einer umlaufend gelagerten Trommel (1) und einer konzentrisch 
in dieser mit Differenzdrehzahl umlaufend gelagerten Schnecke (5), die von einem ortsfest aufgestellten Motoraggregat (4; 22) an- 
getrieben sind und zwischen die ein Hydromotor (12; 21) mit seinem Gehause (12b) einerseits und seinem Rotor (12c) andererseits 
eingeschaltet ist, dessen Speisung durch eine Hydraulikpumpe (11; 23; 41) erfolgt. Eine solche Zentrifuge zeichnet sich dadurch 
aus, dass diese speisende Hydraulikpumpe den Hydromotor (12; 21) mitrotierend zugeordnet ist, deren Laufer (13) ausserhalb der 
rotierenden Zentrifugenteile nicht mitdrehend abgestiitzt ist (15) und dass die Anderung der von der Speisepumpe (1 1. 23, 41) zum 
Hydromotor (12, 21) zugefuhrte Flussigkeitsmenge uber Verstellorgane (42; 43; 29, 30) bewerkslelligt wird. welche hydraulisch 
betatigt werden und auf dem Antrieb mitrotierend angeordnet sind. 
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10 

Zentrifuge mit hydraulischer Differenzdrehzahlbestimmung 

15 

Die' Erfindung bezieht sich auf eine Zentrifuge mit einer umlaufend gelagerten 
Trommel und einer konzentrisch in dieser mit Differenzdrefizalil umlaufend 
gelagerten Sclinecke, die von einem zentralen aulieren (ortsfest aufgestellten) 
20 I\/lotoraggregat angetrieben sind und zwischen die - insoweit als die 
Differenzdrehzahl steuerbar bestlmmendes Getriebe - ein Hydromotor mit seinem 
Gehause einerseits und seinem Rotor andererseits eingesciialtet ist, dessen 
Speisung durch eine Hydraulikpumpe erfolgt. 

25 Zentrifugen der vorstehend genannten Art sind solche, bei denen zwischen zwei mit • 
Differenzdrehzaiil umlaufenden Teiien ein Getriebe eingeschaltet ist; diese beiden 
Telle sind mit Trommel und Schnecke bezeichnet, und zwar in Aniehnung an 
Dekantierzentrifugen, die hier vomelimlich angesprochen sind. Es handelt sicii 
insbesondere um Vollmantel-Schnecken-Zentrifugen, aucli Siebtrommeldekanter 

30 und Vollteichdekanter. Ebenso eingeschlossen sind die Anzahl und Art der durch 
die Zentrifugalkraft voneinander getrennten Phasen des eingespeisten Feststoff- 
FIOssigkeits-Gemisches, auch Suspension genannt. Diese Zentrifugen k5nnen fur 
eine Zweiphasentrennung Feststoff/Fliissigkeit oder aber auch eine 
Mehrphasentrennung mit mehreren Flussig- oder Feststoffphasen vorgesehen sein. 

35 Die Trennung geschieht aufgrund des unterechiedlichen spezifischen Gewichtes der 
abzutrennenden Phasen durch Zentrifugalkraft. Zentrifugen dieser Art gehSren im 
breiten Spektrum zum Stand derTechnlk. 
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Es ist grundsatzlich moglich, die beiden mit DifFerenzdrehzahl umlaufenden Teile 
der Zentrifuge mit getrennten ortsfesten Motoraggregaten (Antriebsmotor plus 
Getriebe) anzutreiben. Doch wird regelmaRig nur ein ortsfestes 
Antriebsmotoraggregat vorgesehen, das eines der beiden Teile, vorzugsweise die 

10 Trommel, antrelbt, wahrend von dieser Antriebsbewegung die Drehbewegung des 
anderen Teiles durch ein die Differenzdrehzahl zwischen den Teilen bestimmendes 
Getriebe abgeleltet wird. Dabei ist von Bedeutung, dass das zwischen den beiden 
Teilen zu ubertragende Drehmoment in der Regel besonders hoch ist. Das 
zwischengeschaltete Getriebe muss diesen hohen Drehmomenten gerecht werden. 

15 Bisiang wurden fOr diese zwischengeschalteten Getriebe beispielsweise sehr 
leistungsfahige Zykloidengetriebe vorgesehen, die jedoch mit unveranderlichem 
Obersetzungsverhaitnis arbeiten, so dass vielen regelungstechnischen 
Erfordernissen und Anpassungen an die jeweilig zu verarbeltende Suspension 
gerecht werdenden Differenzdrehzahlanderungen nicht Rechnung getragen werden 

20 konnte. Eine andere Moglichkeit der Verwirklichung eines solchen 
zwischengeschalteten Getriebes ist ein Hydromotor, der aufgrund der einfachen 
Bemessung der zugefuhrten Menge der hydraulischen Druckflussigkeit hinslchtlich 
seiner Drehzahl einfach zu steuern ist. Eine solche gesteuert einstellbare 
Differenzdrehzahl ist besonders vorteilhaft, weil je nach zu verarbeitender 

25 Suspension nur durch empirisches Ausprobieren ein optimiertes Trennergebnis 
erreicht werden kann. Dabei ist beachtlich, dass die zugefuhrte Menge an 
Suspension pro Zeiteinheit und insbesondere in Ihrer Konsistenz nicht einheitlich ist, 
so dass diese Steuerung uber eine Regelung erganzbar sein soil. So konnen 
beispielsweise sich durch diesen durch nicht konstante Suspensionsparameter etc. 

30 einstellende Anhaufungen der Feststoffphase in RIchtung einer Verstopfung der 
Maschine anwachsen, was sich durch ein erhohtes Drehmoment der Schnecke 
aufiert, woraufhin man durch Erhohung der Differenzdrehzahl eine Beschleunigung 
der Feststoffabfuhr en'eichen kann, so dass sich dieser Verstopfungsgefahr 
entgegenwirken lasst Ein besonderes Problem ist auch, dass bei Ausfall des 

35 zentralen aulieren Motorantriebsaggregates die stehen bieibende Trommel nicht 
mehr von dem dort sedimentierten Feststoff befreit wird. Beispiele einer solchen 
Zentrifuge, deren zwischengeschaltetes Getriebe mit einem drehzahlvariablen, 
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5 hochmomentigen, langsam laufenden, mitrotierenden Hydromotor verwirklicht ist, 
zeigen die Patente F 542 659, F 69 42 189 und US 3.923,241. Erforderllch fur die 
Speisung solcher zwischen Trommel und Schnecke eingeschalteter Hydromotoren 
Ist ein aulierhalb - ortsfest - angeordnetes Pumpenaggregat, wie dies dieser Stand 
der Technik zeigt, well die den Hydromotor spelsende Hydraulikflusslgkeltsmenge 

10 von einer stationaren ZufQhrleltung aus In das rotlerende Zentrlfugensystem 
QberfQhrt werden muss. Dies gellngt - etwa In analoger Vorstellung bei einem 
Elektromotor durch Schlelfring/BQrste - mittels einer sogenannten 
Dreiidurchfulirung. Diese ist aufgmnd des groBen Scliluckvolumens eriieblichen 
Durchlaufmenge der unter hohem Druck eingespeisten HydraulikflQsslgkeit 

15 entsprechend hohen Anforderungen ausgesetzt, sowohl was die Durchlaufmenge 
als auch den Druck anbelangt, so dass Baugrd&e und insbesondere auch 
. Leckanfalllgkeit dieses diffizilen Bauelementes besondere Probleme bereltet. 
Obwohl also eln solcher mitrotlerender Hydromotor groBe Vorteile hinsichtlich 
Leichtigkeit, gute Regelbarkeit und Robustheit in sich vereint, ist die nach bisheriger 

20 Vorstellung erforderiiche DrehdurchfQhrung eln beeintrachtigendes Problem. 

Der Erflndung llegt von daher die Aufgabe zugrunde elne Zentrlfuge der eingangs 
genannten Art mit eInem mitrotierenden Hydromotor als steuerbare getrlebliche 
Verblndung und speisender Hydraulikpumpe zur VerfQgung zu stellen, die welt aus 
25 geringere Anforderungen an die DrehdurchfQhrung nach Gr6Be und Kompliziertheit 
des Aufbaues hinsichtlich der Beherrschung von Leckverlusten stellt. 

Dies wird erflndungsgem&li dadurch en-eicht, dass dem Hydromotor mindestens 
die diesen spelsende Hydraulikpumpe (Speisepumpe) mitrotlerend zugeordnet 
30 ist, deren LSufer auBerhalb der rotierenden Zentrifugentelle nicht mitdrehend 
abgestutzt ist (Abstutzhebel) und dass die Anderung der von der Speisepumpe 
zum Hydromotor zugefuhrte Flussigkeitsmenge Qber Verstellorgane 
bewerksteliigt wird, welche hydraulisch betatigt werden und auf dem Antrieb 
mitrotlerend angeordnet sind. 

35 
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5 Durch die Verlagemng der Speisepumpe von jhrem bisherigen ortsfesten 
Aufstellungsort in die Zentrifuge, d.h. deren drehende Teile und deslialb ' 
mitrotierend zum Hydromotor einerseits und die Andemng yon der Speisepumpe 
zum Hydromotor zugefQhrte FIQssigkeitsmenge Qber steuemde/regelnde 
mitrotierende Versteilorgane andererseits wird en'eicht dass die sogenannte 

10 DrelidurclifUhrung im Niederdnjcl<bereich angesiedelt wird und wesentlicli 
geringere Hydraulilcflussigl<eitsmengen weiterzuleiten hat als bislier. Damit l<ann 
die Drehdurchfuhrung niclit nur einfacher und Kleiner aufgebaut sein, aucli die 
Lecl^verluste in diesem Bereich werden geringer. Eine Drelidurchfulirung ist 
allerdings in dieser wesentlich uni<omplizierteren Ausgestaltung gleichwotil nocli 

15 erforderlich, weil der Speisekreislauf zwischen Hydraulikpumpe und Hydromotor 
nicht stabii ist. Hydromotor und Hydraulikpumpe weisen unvermeidlich 
Leckverluste auf; die Hydraulikflussigkeit selbst bleibt aufgrund von 
• TemperatureinflQssen und Belastungen nicht konstant, sie bedarf der 
Aufbereitung. Zu diesem Zwecke wird ein Teilstrombereich in der 

20 HydraulikflQssigkeit abgezweigt und Qber einen Spulkreislauf aufbereitet. 

Die Hydraulikpumpe (Speisepumpe) fQr den Hydromotor ist vorzugsweise mit 
letzterer in ein gemeinsames GehSuse aufgenommen, wobei die 
PumpenlciuferabstUtzung nach aul^erhalb gefQhrt ist und bevorzugt ortsfest 
25 erfolgt. 

In weiterhin bevorzugter Ausfiihrung mit einer ein konstantes 
VerdrSngervolumen aufweisenden Speisepumpe ist das Verstellorgan ein 
Mengenregelventil, das die von Hydromotor nicht bendtigte Menge an 
30 SpeiseflQssigkeit in den drucklosen Bereich des Flussigkeitskreislaufes 
zurtickleitet, wobei dieser Mengenregler entweder die vom Arbeitskreislauf 
abgezweigte FIQssigkeitsmenge einstellt (2-Wege-Mengenregelung) oder direkt 
die zum Hydromotor gefdrderte Menge (3-Wege-Mengenregelung) regelt. 

35 In weiterhin bevorzugter AusfQhrung ist die Steuerblende, durch welche die 
geregelte Stromung an HydraulikflQssigkeit flieRt, durch die Anwendung des • 
RQcklaufdruckes oder mit einem Proportionalmagneten gesteuert. 
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Bel einer rotierenden Speisepumpe mit variablem Verdr§ngervblumen wird 
bevorzugt derart vorgegangen, dass das Verstellorgan ein hydraulisch betatigter 
Stellzylinder ist, der uber ein Ventil (Servo-Glied) angesteuert wird. 

10 In anderer AusfQhmng wird das Servo-Glied direkt Uber einen 
Proportlonalmagneten angesteuert. 

In weiterer Ausbildung bzw. Abandemng der Ansteuemng wird das Servo-Glied 
direkt oder indirekt Uber den Ladedruck einer Ladepumpe betStigt. 

15 

Die zur Kondltionierung der AntrlebsflUssigkeit dienenden Eiemente (KUhl- 
und/oder Filterelnrichtung) des SpUlkreislaufs sind bevorzugt au&erhalb des 
rotierenden Systems llegend angeordnet, doch konnen sie auch in den 
rotierenden Tell mit aufgenommen sein. 

20 

Schlieliiich ist in weiterhin bevorzugter AusfUhrung ' die Ladepumpe wie die 
Speisepumpe mit den Hydromotor mitrotlerend angeordnet. 

Neben der EInstellung einer bestimmten Differenzdrehzahl zwischen Trommel 
25 und Schnecke in Abhangigkeit von der zu verarbeitenden Suspension bzw. des 
beabsiclitigten Trennergebnisses konnen auch regelungstechnische 
Gesichtspunkte zur Stabilisierung eines bestimmten Betriebes auftreten, 
insbesondere bel schwankender Suspensionskonslstenz, unregelmaiSlg 
anfallendpr Feststoffmenge und derglejchen, wodurch sich das der Schnecke 
30 abverlangte Drehmoment Sndert. Zur Erfassung solcher 
Drehmomentverhaltnisse Ist in weiterhin bevorzugter AusfUhrung vorgesehen, 
die AbstUtzkraft des bzw. der Pumpenlaufer aufierhalb der drehenden 
Zentrifugenteile abzutasten und zu entsprechenden Regel- und Steuergrolien 
auszunutzen. 

35 

Durch die Erfindung werden eine Reihe erheblicher Vortelle errelcht: 
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5 . ein gesondertes Pumpenaggregat entfallt 
es ist nur noch ein Elektromotor notig 

die l\/laschine braucht eine l<leinere IViotorisierung: bei Schneckenuberlast 
und Abschaltung der Produktenzufulir kann der Elektromotor fUr den 
Schneckenantrieb mehr Leistung erbringen 
10 - be! elektrischem Netzausfall wird der Betrieb vom Schneckenantrieb bis 
zum Trommelstiilstand gewahrleistet. 
Leichte, kompakte Bauweise 

Verbesserung des Gesamtwirkungsgrades durch ein kurzes 
Leitungssystem ohne Engpasse und durch Wegfall der volumetrlschen 
15 Veriuste der Drehdurchfiihrung. Dieser energietechnische Aspekt ist ganz 

besonders hervorzuheben gegenuber solchen Systemen, wie sie in den 
Patentschriften F 6942189 und US 3923241 aufgefQhrt sind. 

Anhand der beiliegenden Figuren wird die Erfindung nachstehend naher eriautert. 
20 Es zeigen 

Figur 1 eine prinzipielie Darstellung einer Vollmantel-Schnecken- 

Zentrlfuge; 

25 Figur 2 eine Schemazeichnung einer erfindungsgemali 

eingesetzten Einheit aus Hydromotor und Speisepumpe 
im Bereich der drehenden Telle der Zentrifuge; 



Figur 2a ein hydraulisches Schaltbild des Aufbaus gemd& Figur 2; 



30 



Figur 3 ein generalisiertes hydraulisches Schaltbild des 

erfindungsgemalien Aufbaues nach Figur 2, bei dem 
ersichtlich ist, dass die Flussigkeitsmengensteuerung 
bzw. Regelung durch Einrichtungen erfolgt, die mrt dem 
35 Hydromotor und der Spelspumpe im rotierenden Tell der 

Maschine angeordnet sind; 
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5 Figuren 4 und 5 Beispiele einer FIQssigkeitsmengenregelung entweder 

durch Ableltung der nicht benStlgen Speiseflussigkeit 
einer von der Speisepumpe abgezweigten 
Flussigkeitsmenge in dem dmcklosen Bereich des 
FIQssigkeitsumlaufes oder durch Regelung der zum 

10 Hydromotor geforderten SpeiseflQssigkeit direkt; 



15 



Figuren 6 bis 8, 



wonach sich eine Steuerblende des Mengenreglers 
sowolil auf dem rotierenden System als aucii auf den 
nicht rotierenden System befinden kann; 



20 



Figuren 9 bis 10 



AusfUhrungen, be! denen die Steuerblende des 
IVIengenreglers, durch welche die geregelte Stromung 
flielit, durch den RQcklaufdruck oder mit Hilfe eines 
Proportionalmagneten angesteuert wird; 



25 



Figuren 11 bis 16 



Figur 13 



Ausfuhrungsbeispiele, bei denen das Versteiiorgan einen 
hydraulisch betatigten Stellzylinder aufweist. der Uber ein 
Ventil angesteuert wird; 

Aus der vorstehenden Beispielsreihe eine Ausfuhrung, 
bei der das Servo-Glied direkt uber einen 
Proportionalmagneten betatigt wird; 



30 Figuren 12, 14 und 15, wobei in dieser Beispielsreihe das Servo-Glied direkt 

Oder indirekt iiber den Ladedruck einer Ladepumpe 
angesteuert wird; 

Figur 16 zeigt die in den AusfQhrungsbeispielen wiedergegebenen 

35 Anordnung der Konditionierungselemente der 

AntriebsflQssigkeit auBerhalb des rotierenden Systems 
sowie die Anordnung der Ladepumpe mitrotlerend mit 
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5 dem Hydromotor der Spelsepumpe und den Steuer- bzw. 

Regelungselementen fur die Speisung. 

Wie aus der Figur 1 ersichtlich, besteht eine soiche Maschine in grofien ZQgen aus 
10 einer Trommel 1 , die sich uber die Lager 2 und 3 drelit und durcfi den i\/lotor 4 
angetrieben wird; l<oaxial in der Trommel beflndet sich eine Schnecke 5, die mittels 
Schneckenantrieb 6 eine lelcht von der Trommeldrehzahl abweichende Drehzahl 
aufweist. Somit dreht die Schnecke gegenuber der Trommel mit einer 
Differenzdrehzalil. Ober das Ausgaberohr 7 wird das Produkt bzw. Die Fest-Flussig- 
15 Gemiscii in die Schneckennabe eingespeist, welche uber Offnungen 8 in den 
Trennraum gelangt und dort einen Ringteich bildet, dessen H6he durch die 
Oberlaufwehre 9 begren2:t wird. Die schwerere Phase (Sediment) setzt sich an der 
Trommelwand ab und wird von der Schnecke Ober den Konus aus dem Teich 
gefordert bis zu den Auswurfbffnungen 10, wo sie herausgeschleudert wird. 

20 

Figur 2 zeigt eine schematische Darstellung eines solchen Antriebes. Als Beispiel 
fiir den hochmomentigen Hydromotor 12 wird eine mehrhubige 
Radialkolbenmaschine gezeigt. In ihrem Gehduse 12b, das an die Trommel 
angeschlossen ist, dreht ein Rotor 12c mit radial angeordneten Kolben 12d, die (Iber 

25 Rollen 12e an der Kurvenscheibe 12a die tangentiale Kraft erzeugen. Die 
Arbeitskammern werden abwechseind durch den Verteiler 12f mit Druckol gespeist, 
wobei der Verteiler wiederum von der Pumpe 11 gespeist wird, deren LSufenwelle 
13 an einem Hebelann 15 befestigt ist, der deren Drehmoment (ortsfest) abstOtzt. 
Die Schneckenwelle 14 wird in den Rotor 12c verdrehfest eingefQhrt. Es handelt 

30 sich also urn ein umlaufendes hydrostatisches Getriebe im geschlossenen Kreislauf, 
wie es das Schaltschema rudimentar darstellt. Ein solches Getriebe ist jedoch im 
Dauerbetrieb nur tauglich, wenn kontinuierlich ein Tell der Umlaufmenge abgezogen 
wird (15-25%), zwecks Kuhlung und Filterung und so wiederum eingespeist wird 
(SpQIung). Dieser SpQIkreislauf wird auf der Niederdruckseite des Systems 

35 angeordnet, wobei man, je nach Pumpenart, ofters fiir einen minimalen 
Vorspanndmck sorgt, damit Qber dem Saugbereich der Pumpe (besonders bei 
hohen Drehzahlen) keine Kavitation auftreten kann. 
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Figur 3 zeigt ein solches Antriebssystem mit Spulolkreislauf. Hauptantriebsquelle ist 
der Motor 22, der das gesamte rotierende System antreibt, inkl. die 
Schneckenantriebspumpe 23 (nicht gezeigt). Am Ansaug der Pumpe 23 wird das 
SpQIdI ausgespeist und Qber den Filter 24 um den Kuhier 25 und anschiieHend Uber 
10 das Vorspannventil 28 in den Tanl< 27 geleitet. Die SpQIpumpe 26 saugt friscli 
konditloniertes Ol aus dem Tank 27, welches am RQcklauf vom Hydromotor 21 
eingespeist wird. Getrennt vom SpQIkreisiauf verlSuft die Leckleitung zum Tank 
(gestrichelte Linie). 

15 Figur 3 zeigt insoweit symbolisch, dass nicht nur die Speisepumpe fiir den . 
Hydromotor diesem - vorzugsweise in einem gemeinsamen Geh§use - 
drehtechnisch zugeordnet ist, sondem auch die Steuerung/Regelung des von der 
Speisepumpe zum Hydromotor geforderten FIQsslgkeitsstromes, damit der 
Hydromotor mit einstellbarer Drehzahl und damit - am Beispiel des Dekanters mit 

20 einstellbarer Differenzdrehzahl zwischen Trommel und Schnecke - betrieben 
werden kann. Dies Ist In Figur 3 durch die dort zwischen dem Hydromotor 21 urid 
der mitrotierend angeordneten Speisepumpe 41 angedeutete regelbare Blende 
insoweit symbolisch erfasst. Ober die Drehdurchfuhrung 44 wird demnach 
grundsStzlich die BetriebsflClssigkeit Qber die KQhl und/oder Filtriereinrichtung 24, 25 

25 dem Tank 27 entnommen und in diesen zuruckgefuhrt oder umgekehrt. . 

Figur 4 zeigt in Richtung AusfUhrung genauer ein gesteuertes Mengenreglerventil 
42 in Kombination mit einer zugeordneten Blende 40, welches die vom Hydromotor 
21 nicht bendtigte Druckfiussigkeitsmenge in den drucklosen Bereich ableitet (2- 
30 Wege-Mengenregelung) w§hrend Figur 5 die Anordnung einer geregelten Blende im 
Speisekreislauf zwischen Pumpe 41 und Hydromotor 21 zeigt (3-Wege- 
Mengenregelung). 

GemSfl Figur 6 ist die Blende 40 in den RQcklaufberelch des Hydraulikmotors 21 
35 eingeschaltet, das Mengenreglerventil 43 steuert den Arbeitsablauf. Wie im 
Vergleich zu Figur 6 die Figuren 7 und 8 erkennen lassen, kann die Blende 40 des 
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5 Mengenregelventils 42 bzw. 43 auch auRerhalb des rotierenden Systems 
angeordnet sein. 

Die weiteren Beispiele nach den Figuren 9 und 10 zeigen den Einsatz sine 
Proportionalmagneten 36 zur Steuerung des mitrotierenden Ventiisystems 43 mit 
10 Blende 40 bzw. die Steuerung einer Blende 37. durch welche die geregelte 
Stromung fllelit, mit Hilfe des Rucklaufdruckes, der durch das aulierhalb des 
rotierenden Systems angeordneten Ventildruckes 46 bestimmt ist. 

Ab Figur 5 werden Beispiele aufgefQhrt, bei denen die Speisepumpe ein 
15 veranderbares Verdrangervoiumen aufweist, wozu zwei gegenwirkende Zylinder 29 
und 30 vorgesehen sind. Der Weinquerschnittige Zylinder 30 wird mit dem 
Betriebsdruck der Speisepumpe 23 beaufschlagt und wird dabel noch zusStzlich 
von einer Feder unterstQtzt. Der Stellzylinder 29 ist vom groBeren Querschnitt und 
wird uber einen Servo-Schieber 31 angesteuert. Auf der rechten Seite des 
20 Schiebers kann eine Feder wirken, deren Druckkraft mit steigender Auswirkung des 
Stellzylinders nach links zunlmmt (Wegruckfuhrung). Wird der Servo-Schieber unter 
Druck gesetzt so wird der Stellzylinder 29 soweit verschoben, bis am Servo- 
Schieber Kraflegleichgewicht (Druckgegenfeder Figur 13) herrscht. Somit entspricht 
die Auslenkung des Stellzylinders dem angegebenen Druck auf den Servo- 
25 Schiebers 31. 

Dabel kann das Servo-Glied 31 direkt Qber einen Proportionalmagneten gesteuert 
sein (Figur 13). Das Servo-Glied 31 kann aber auch direkt oder indirekt Qber den 
Ladedruck einer Ladepumpe 26 angesteuert werden (Ventil 28). 

30 

Wie in den Figuren nicht dargestellt, kdnnen die Kuhl- und Filtriereinrichtungen 24 
und 25 fOr die Aufbereitung der HydraulikflQssigkeit ebenfalls innerhalb des 
rotierenden Systems angeordnet sein, gemali den gezeichneten 
Ausfuhrungsbeispieien sind sie jedoch wie der Tank 27 generell von dem 
35 rotierenden System Qber die DrehdurchfQhrung 24 Insowelt abgekoppelt ortsfest 
vorgesehen. 
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5 FIgur 16 zeigt ein weiteres AusfQhrungsbeispiel, wonach auch die Ladepumpe 26 
mit In das rotlerende System aus Hydromotor 21, Spelsepumpe 23 bzw. 41 und 
Mengensteuemng bzw. Mengenregelung der SpelseflOssigkeltsmenge mIt 
aufgenommen 1st. 
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10 ANSPROCHE 

1. Zentrifuge mit einer umlaufend gelagerten Trommel (1) und einer 
konzentrisch In dieser mit Differenzdrehzahl umlaufend gelagerten Schnecke (5), 

15 die von einem zentralen aulSeren (ortsfest aufgestellten) Motoraggregat (4; 22) 
angetrieben sind und zwischen die - insoweit als die Differenzdrehzahl steuerbar 
bestimmendes Getrlebe - ein Hydromotor (12; 21) mit selnem Gehause (12b) 
einerseits und selnem Rotor (12c) andererseits eingeschaltet ist, dessen Speisung 
durch eine Hydraulikpumpe (Speisepumpe 11; 23; 41) erfolgt, 

20 dadurch gekennzeichnet, 

dass diese speisende Hydraulikpumpe den Hydromotor (12; 21) mitrotierend 
zugeordnet ist, deren Laufer (13) auBerhalb der rotierenden Zentrifugenteile 
nicht mitdrehend abgestOtzt ist (AbstOtzhebel 15) und 

dass die Anderung der von der Speisepumpe (11, 23, 41) zum Hydromotor (12, 
25 21) zugefQhrte FIQsslgkeitsmenge Ober Verstellorgane (42; 43; 29, 30) 
bewerkstelligt wird, v/elche hydraullsch betatlgt werden und auf dem Antrieb 
mitrotierend angeordnet sind. 

2. Zentrifuge nach Anspruch 1, wobei die Speisepumpe (41) ein 
30 konstantes Verdrangervolum aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Verstellorgan ein Mengenreglerventil (42, 43) ist, welches die vom 
Hydromotor (12; 21) nIcht benotlgte Menge In den drucklosen Bereich des 
Flijssigkeitskrelslaufes zuruckleitet, wobei dieser Mengenregler entweder die 
35 vom Arbeitskreislauf abgezweigte Menge einstellt (2-Wege-Mengenreglung) 
Oder direkt die zum Hydromotor (12, 21) geforderte Menge (3-Wege- 
Mengenregelung) regelt. 
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3. Zentrifuge nach Anspruch 2, 
dadurch g e ke n n ze i c h n et , 

dass die Steuerblende (40) des Mengenreglers (42, 43), durch welche der 
geregelte Strom flieRt, sich sowohl auf dem rotierenden. System als auch auf 
10 dem nicht rotierenden System beflnden kann. 

4. Zentrifuge nach Anspruch 2, 
dadurch g e k e n n z e i c h n et , 

dass die Steuerblende (37), durch welche der geregelte Strom flieBt, mit der 
15 Anwendung des RUcklaufdmckes (Ventil 46) gesteuert wird, oder mIt einem 
Proportionalmagnet (36) angesteuert wird. 

5. Zentrifuge nach Anspmch 1, wobel die rotlerende Speisepumpe (23) 
ein variables Verdrangervolum aufwelst, 

20 dadurch gekennzeichnet, 

dass das Verstellorgan ein hydraulisch betatlgter Stellzyllnder (29) 1st, welcher 
(iber ein Ventil (Servo-Glled 31) angesteuert wird. 

6. Zentrifuge nach Anspruch 5, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

dass das Servo-Glied (31) direkt Qber einen Proportionalmagneten (36) 
angesteuert wird. 

7. Zentrifuge nach Anspruch 5, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

dass das Servo-Glied (31) direkt oder indirekt uber den Ladedruck einer 
Uadepumpe (26) angesteuert wird. (Ventil 28). 

35 Zentrifuge nach Anspmch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 
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dass die Elemente (24, 25), welche zur Konditlonlerung der AntriebsflQssigkeit 
dienen, auBerhalb des rotierenden System liegen. 

9. Zentrifuge nach Anspmch 5, 

dadurch g e k e n n ze i c h n et , 

dass die Ladepumpe (26) wie die Spelsepumpe mitrotierend angeordnet ist. 
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